Activité 1 : L'énergie électrique

TRy

© Brancher le compteur et relever la valeur affichée. ) & Mat b

* Poser le récipient d'eau sur la plaque chauffante | © un compteur électrique de

et la brancher sur la prise du compteur. | demonsmt'on.’ Lot
. contenant de I'eau, une plaque

“ Allumer la plaque chauffante et déclencher le chronomaétre. | chauffante (P, =1500W) |
minale
“ Relever la valeur affichée par le compteur .« un chronomeétre
au bout de deux heures. g i e T

Observations

Vocabulaire

* Joule (J) : unité
d’énergie dans le
systéme international.

*» Kilowattheure
(kWh) : unité d’énergie
électrique utilisée
par les fournisseurs
d'électricité (affichée

sur le compteur).

W ¥

Fig. 1:Relevé du compteurat, = 0. Fig. 2 : Relevé du compteurat,=2h.

o

Le joule™ est une unité trés petite et peu adaptée a la facturation de I'énergie électrique, qui se fait en kilowattheure®.
1Wh=3600] « 1kWh=1000Wh=3600000J=3,6x10°]

1 Donner la valeur de la puissance nominale de la plaque chauffante. Exprimer cette valeur en

kilowatt.

......................................................

4. Compare le produit P x t a I'énergie électrique E utilisée (la puissance P étant exprimée en

kilowatt et la durée de fonctionnement t est en heure).



Objectif
Utiliser I relation

Comment calculer ot e
une puissance ?

-
O La puissance est une grandeur physique
qui correspond a la quantité d'éneraie trans-
formée par unite de temps.

© Uénergie E transférée aux muscles de
puissance P fonctionnant pendant la durée t
s'obtient par la relation suivante:

e

a Le 200 métres

! en athlétisme, E — p x t
un sport « explosifo. S
© Christophe Lemaitre, f T .\
actuel détenteur du enjoule (J)  en watt (W) en seconde (s
record de France du i)
200 m depuis 2011 a . - - ’ 5
Relation liant puissance, énergie et durée.

c456kJen19.8s.

b Le 200 metres
_en natation, un sport
~«intermédiaire».

& Laure Manaudou, déten-
trice durecord de France
du 200 m dos en 2008

©133kJen2min 06,64 s.

[D2] Mobiliser des outils numériques

(@) Doc. 1A l'aide de I'outil dessin d’'un
traitement de textes, schématisez le
diagramme de conversion d'énergie
dans un muscle.

9 Doc. 1 et 2 A laide d'un tableur,
calculez la puissance musculaire

moyenne des trois sportifs déve-
loppée pendant leur effort.

. : 9 A laide de la fonction tri du
M Le muscle: de I'énergie chimique & I'énergie cinétigue. Les tableur, classez les sportifs selon les

¢ Le Marathon

i (42,195 km), un sport
=, «d'end »

g © Eliud Kipchoge, cham-
pion olympique kenyan
@ Rio en 2016

c2418kJen2h 08 min

&4s.

ents apportent de I'énergie chimique, qui est conwertie par une puissances moyennes calculées de la
ansformation chimique dans les muscles en énergie thermigue et en plus grande 3 la plus petite.
nergie musculaire utile aux efforts sportifs. Selon le type de sport. 2
pnversion d'énergie est plus ou moins rapide. H

Séquence 6 - L'énergie ef ses conversions -'3,71'




O Les appareils électriques laissés en « veille »

En étudiant les informations données ci-dessous et en utilisant ek
tes connaissances, calcule le colt annuel du gaspillage energd-nqm - :

en France lié aux appureils laissés en veille.
Eédige un compte rendu detaillant fon raisonnement et fes
calculs.

- o

Caran%ﬁsgiqueg de quelques | o Poltkancs Pisiice
appareils électriques  "PPEL | defonctionnement | deveille
La plupart de nos appareils électriques Téleviseur LCD 200W 5W
continuent & consommer de I'énergie élec- | s o uo Box TV T W
trique en mode « veille ». 3 : :
Sur les notices techniques, les fabricants | Chainehi-fi o aw SW
indiquent les puissances de fonctionne- Ordinateur BOW 5W
SRS e LS TR T e Velll: Fig. 1: Indications des fabricants pour quelques appareils électriques.
. s _
Doe) 2 ERNI - -
Conditions d’utilisation

Les appareils électriques fonctionnent souvent une partie de la journée seulement. Le reste du temps,
ils sont mis en veille, la plupart ne disposant pas d'interrupteur d'arrét.

 Appareil | Téléviseur { ﬁécu&eur,ﬂoxw | Chaine hi-f Ordinateur
_Jgu_r's Etj{lllmin_n = ' 365 jours/an 365 jours/an 200 jours/an 300 jours/an
Durée d'utilisation 5 hijour ' 5 hijour ' 1 hijour ' 4 hijour

H\_ Fig. 2 : Ltilisations mayenn:;l.s-all;_- ql.:ua.ll.l.:lu;;;ppareils;lectriquei.l;f.ani une i';;b;t;ﬁun. = p o ) )

Une facture d'électricité =

Les fournisseurs d'électricité facturent aux 30 millions de foyers frangais la consommation d'électricité
en kilowattheure (K'Wh). Le prix du kilowattheure est exprimé hors taxes (HT). Pour obtenir le prix payé
toutes taxes comprises (TTC), il faut augmenter le montant hors taxes de 20 %.

[ Vatre contrat Electricité “Tarif Bleu”
Consommation sur la base d'une estimation  'ndexdébut  Indexfin  Consommation Prixunitaire HT Montant HT  Taux
de périnde  de période [kWhi E/kWh| de TVA
Duw 22/04/2016 au 21/06/ 2016 : :I @
Estirm Estime
Base 31308 31459 151 00979 14,78 0.0
Total de votre consomrmatbon délectricité (dont acheminement 5,21 €) 19,55
ABannamait Prix unitaire HT Montant HT = Taux
(Efmuois) € deTVA
Abonnement Tarif Bheu 06 kvih Base du 2200672016 au 22/08,/2016 672 1344 55
Total de votre abonnement (dont acheminement 8,.22€) 21,66

Fig. 3 : Extrait d'une facture d'électricité.

-

Doc 4. Extrait du cours de sciences physiques.

L’énergie électrique consommeée par un appareil de puissance P ayant fonctionné pendant une
durée t est donnée par la formule : E=P x t

Si P est en watt (W) et t en seconde (s), alors I’énergie s’exprime en joule (J).

Si P est en kilowatt (kW) et t en heure (h) , alors 1’énergie s’exprime en kilowattheure (kWh).




Bilan :

2. La puissance électrique P reque | =~ | P_—'r_
par un appareil est donnée par la | P=T L p=Uxf 1 i =U
relation : S

b. Lunité de la puissance électrigque i?'h IEjouIe | l vt | r e wattheure:l
est: S e )

c. Energie, puissance et durée de | lh l E Dt J | P=E">-<-r | I e Pat ‘
fonctionnement sont lies par : I :

4. l'énergie s'exprime en joulesila | | - -
puissance et la durée sontrespec- | | watt et heure

— |

———

| | kilowatl etsecnnd?J | watt et seconde

tivemnent exprimes en:

. La conduction, la convection et le |
rayonnement sont des modes de ;|

?__
oy
i

convearsion —l

~ de I’énergig_J

11

| |

transformation
de lI'énergie

transfert
de I'énergie

= Dispositif qui protége une installation electrique des surintensités.

5. Unité d'énergie dans le systéme international,

- Forme dénergie mise en évidence par une élévation de température,

2. Sexprime en watt.

. Représente le pourcentage d'énergie « utile » obtenue
dans une conversion.

£ Qualifie la puissance d'un appareil dans des conditions
normales d'utilisation,

. Relevé indiquant le codt de I'énergie électrique d'un foyer.

1. Calui de I'#nergie lumineuse se fait par rayonnement.

b

= Quel est le mot mystére 7

Exercices :
Quelle unité pour I'énergie ?

_=: appareils électriques suivants fonctionnent
=multanément pendant deux heures.

oW ’@

- Rappelle la formule reliant E, P et t et précise les
_nites (usuelles et du systeme international).

- Czleule 'énergie utilisée par 'ensemble des trois
sopareils ; exprime-la en kilowattheure,

- Cxprime cette méme valeur en joule.

- Expligue pourguoi le kilowattheure est une unité
= =ux adaptée pour la facturation de 'énergie.

- Montre que 1kWh=3,6 % 10° ).,

100 W 1800W

o 1T T

[T 1]

ﬂ Le ﬁi::-mpteur d“énergie

im _,mpteur d'une hahltatmn
==t représenté ci-contre, a
Seox dates différentes.

- Z2lcule 1'énergie consom-
=== pendant les deux mois

soailes,

- Caloule le colt de cette
coesommation si 1 kKWh est
s 0,15 £
Jurant les deux mois
~.wants, la consommation
=v= 2 856 kWh. Quelle valeur affichera le compteur
= 20 novembre ?
- “omment expliquer cet écart de consommation
=== l=s mois d'été et les mois d'automne 7

Affichage le 20 juiller
14953 kwh
Affichage le 20 septembre

15560 kwh



