Classe : 3° -

Fiche d'exercices : -
Energies

Séances 8,9

Sur une feuille simple, indique ton nom, fon prénom et ta classe, puis effectue les exercices
suivants. Quand tu auras réalisé tous les exercices, tu pourras rendre ton travail au professeur

pour qu'il I'évalue.

Exercice 1:

Exercice 2 :

= Indique la ou les formes d'énergie qui sont illustrées
par chacune des situations suivantes. Justifie ta réponse.
Pt Ao

La figure ci-dessous représente le parcours d'un coureur.

Exercice 3 :

) J'apprends a rédiger
%8 Utiliser une formule mathématique

(EXERCICE CORRIGE |

= Calcule I'énergie
cinétique de Brian
et son scooter.

On convertit

. la vitesse en my/s. .
v =40 km/h
v=40x1000m=30600s
v =111 m/s arrondis au dizieme. :

On opplique la formule E_= 1: % M x Ve,
E =05x150x 1114 =9 24087

[0

:.p» A toi de rédiger !
# Une voiture de masse 1,5 tonne roule a une vitesse
de 130 km/h. Calcule son énergie cinétique.

it ; -
# N'oublie pas de respecter les u

nites

w Classe dans |'ordre croissant les énergies potentielles
de position du coureur entre les points A et G.

Exercice 4 :

Un objet de 100 g qui tombe d'une hauteur de 1 m 2
une énergie de 1 J.

» Associe une valeur d'énergie aux situations suivantes.

(1) Une balle (100 g) tombant de 10 m (a)70)
(2) Une boule (700 g) tombantde 1 m (b) 10J
(3) Une boule (700 g) tombantde 10m  (¢) 7) 1

Exercice 5 :

Je cours a 55 km/h
etjepese 0,7t

Jai une masse de 70 kg
et je cours a 30 m/s.

» Lequel des deux a le plus d'énergie cinétique ? Justifie.




Exercice 6 :

Exercice 7 :

Les skieurs de freeride franchissent
des barres rocheuses.

2. Comment varie l'altitude du
skieur au cours de sa chute ? sa
vitesse ?

. Déduis-en I'évolution des éner-
gies de position, cinétique et mé-
canique du skieur.

<. Sur les figures suivantes, associe
a chaque couleur la forme d'énergie qu'elle représente
lors de la chute.

e e
> u+v§$ﬂﬂ

Arrivée

Départ

Exercice 8 :

Lors d'un service au tennis, la balle
est lancée en l'air avant d'étre
frappée lorsqu'elle redescend.

2. Quelle conversion d’énergie a
lieu lors de la montée de la balle ?
. Représente sur un schéma, ana-
logue a celui de I'exercice 12, les
énergies potentielle de position,
cinétique et mécanique au début
etala fin de la montée.

Le graphique ci-dessous représente |'évolution de
I'énergie cinétique en fonction de la vitesse.
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Je réponds directement

= Par quel coefficient est multipliée I'énergie cinétique
lorsque la vitesse est doublée ?
=

Je suis guidé

a. Repére sur le graphique la valeur de |'énergie ci-
nétique pour une vitesse de 50 km/h.

b. Que devient I'énergie cinétique si la vitesse atteint
100 km/h?

c. Lénergie cinétique est-elle proportionnelle a la
vitesse 7 Justifie ta réponse.

d. Par combien est multipliée I'énergie cinétique

lorque la vitesse est multipliée par deux?




CORRECTION DES EXERCICS

Exercice 1:

a) Energie potentielle

b) Energie cinétique

c) Energie potentielle et énergie cinétique

Exercice 2 :

Je sais que |'énergie potentielle de position du coureur, notée Epp dépend de I'altitude du
coureur. Plus |'altitude est élevée, plus Epp sera grande. On a donc par ordre croissant :
Epp_G < Epp_F < Epp_B < Epp_A < Epp_C < Epp_E < Epp_D.

Exercice 3 :
Je cherche |'énergie cinétique Ec. Je connais la masse m= 1,5 tonnes et la vitesse v = 130 km/h.
Je dois convertir la masse en kilogramme, et la vitesse en métre par seconde.

m=151=1500 kg

v = 130 km/h

v =130 x 1000 m + 3600 s

v = 36,1 m/s arrondi au dixiéme.

On applique la formule de |'énergie cinétique :

EC:%mev2

E.=0,5x1500%36,1°
E_~977407

L'énergie cinétique de la voiture est de 977 407 J.

Exercice 4 :
On utilise la proportionnalité :
100g tombant de 1m correspond a 1J

100 g tombant de 10 m (= 10 x 1m) correspond a 10 J (= 10 x 1J)
700 g (=7 x 100g) tombant de 1 m correspond a7 J (=7 x 17J)
700 g (=7 x 100g) tombant de 10 m (= 10 x 1m) correspond a70 J (=7 x 10 x 17J)

Un objet de 100 g qui tombe d'une hauteur de 1 m 2
une énergie de 1 J.

Associe une valeur d'énergie aux situations suivantes
11 Une balle (100 g) tombant de 10 m %4: 1) 70 J

2) Une boule (700 g) tombant de 1 m
i) Une boule (700 g) tombant de 10 m

v a

?‘:




Exercice 5 :

Pour pouvoir comparer les 2 valeurs, il faut calculer I'énergie cinétique du guépard et |I'énergie
cinétique du rhinocéros. Pour cela, j'ai besoin de la masse et de la vitesse de chaque animal. La
vitesse sera exprimée en metre par seconde (m/s) et la masse en kilogramme (kg).

Pour le guépard, m = 70 kg et v = 30 m/s.
On utilise la formule de |'énergie cinétique :

EC:%Xva2

E.=0,5X70x 30
E.=31500

L'énergie cinétique du guépard est de 31 500 joules.

Pour le rhinocéros, m = 0,7 tonnes et v = 55 km/h.
On convertit la masse en kilogramme : m = 0,7 + = 700 kg.
On convertit la vitesse en metre par seconde : v = 55 km/h = 55 x 1000 = 3600 s = 15,3 m/s
arrondi au dixieme.
On utilise la formule de |'énergie cinétique :

EC:lesz

2
E.=0,5X700x15,3’
E.~81931

L'énergie cinétique du rhinocéros est de 81 931 joules environ.

L'énergie cinétique du rhinocéros est beaucoup plus importante que celle du guépard.

Exercice 6 :
a) Au cours de la chute, I'altitude diminue et la vitesse augmente.

b) Au cours de la chute,

- I'énergie cinétique augmente (car la vitesse augmente)

- I'énergie potentielle de position diminue (car I'altitude diminue)
- I'énergie mécanique est constante (ne change pas).

c)

HITD WT RS L TS LT T re

canique du skieur. Bleu : Energie mécanique (ne change pas)
Sur les figures suivantes, associe

~ | Rose : Energie cinétique (augmente)
a chaque couleur la forme d'énergie qu'elle represente . . L. ..
B i aa Vert : Energie potentielle de position (diminue)

Départ Arrivée




Exercice 7 :
a) Pour une vitesse de 50 km/h, la valeur de |I'énergie cinétique est de 100 kJ.

b) Pour une vitesse de 100 km/h, la valeur de |'énergie cinétique est de 400 kJ.

¢) Si on multiplie la vitesse par 2, I'énergie cinétique n'est pas multipliée par 2. L'énergie
cinétique et la vitesse ne sont donc pas proportionnelles.

d) Lorsque la vitesse est multipliée par deux, |'énergie cinétique est multipliée par 4.

Exercice 8 :

a) Quand la balle monte, |'altitude augmente, et la vitesse de la balle diminue. L'énergie
potentielle de position augmente et |'énergie cinétique diminue.

Il y a donc une conversion d'énergie cinétique en énergie potentielle de position.

b)

Energie potentielle de position

Energie cinétique

nergie mécanique [

début fin



