3E - La loi d'Ohm NOMS :

PARTIE 1 : La loi d'Ohm

Exercice 1:
[ENIDEGRANGDER QEMEDHIEN PERE 2ok I e 2]

Reéaliser le circuit de la figure 1 pour mesurer la tension U :J,I
aux bornes du résistor et l'intensité / du courant qui le traverse. ;m\t.-‘_
Faire varier la tension du générateur et reporter les valeurs U fesstarde o't

de U et/ correspondantes dans un tableau.

un générateur de tension
réglable, un voltmétre,
un ampéremetre, cing fils
de connexion

e
o= ==

Le symbole du + =
générateur de :
tension réglable est:

Fig. 1: Mesures dela tension et de lintensité.

Fig. 2 : Résultats des mesures réalisées,

| S——————-—--

1. Schématise le montage

2. Quelle est la valeur de la résistance du résistor ?

3. Comment évolue |'intensité du courant qui traverse le résistor lorsque la tension entre ses
bornes augmente ?

4. Complete le tableau en calculant le rapport U/T pour chaque mesure. Compare le résultat avec
la valeur de la résistance.



5. Le tableau de mesure traduit-il une situation de proportionnalité entre la tension U et
I'intensité I ? Justifie ta réponse.

Méﬂ!bd,ép.‘iﬂ_ Utiliser un tableur pour construire une courbe

Saisir les valeurs précédemment mesurées
pour U et [ dans un logiciel tableur.

A partir de ces valeurs, tracer la caractéristique* R e B A

du dipéle résistor étudié. I{enA) U (en V)
0 0
0,14 3
ks
(S 0,20 4,5 Fig. 3 : Tableau
L . 0,27 6 de mesures
un ordinateur équipé d'un logiciel tableur dans un logiciel
0,34 7,5 tableur.

6. Avec le logiciel libreoffice Calc, trace le graphique donnant la tension U (en V) en fonction de
I'intensité I (en A).

7. Envoie le fichier en Iui donnant le nom : loidhom_nom1_nom2_classe au professeur

8. Quel type de graphique obtient-on ?
9. En mathématiques, quelle situation est représentée par un tel graphique ? Cette situation
est-elle en accord avec la réponse de la question 5 ?

.....................................................



PARTIE 2 : BILAN

Exercice 1 :

Choisis la bonne réponse.

] 1
.. . 3 i & | i |
a. Laresistance électrique sexprime: llP en ohm (0) | | en ohm (o) | en ohm (Q)
b. La résistance électrique se mesure [ R 5 : .
» | ohmmétre voltmétre ampéremeétre
avecun: |
¢. Quand un courant circule dans un | ) st ] g i -
résistor, de I'énergie électrique est |» e SICToRe energie
] : thermique lumineuse mécanique
convertieen: =
cl. Dans un circuit électrique, si la [ = 2 "
résistance d'un résistor augmente, ‘i’* i augmente diminue €3 P
. o g modifiée
l'intensité du courant : L -
e. La loi d'Ohm se traduit par la rela- | !
. R P > I=RxU R=7j U=RxI
tion mathématique : ! ) _ I

Exercice 2 :

Recopie et compléte la grille pour découvrir le « mot mystére » dans la colonne colorée. "Mot m';;.r;t“ére ‘
a. Appareil qui mesure la résistance électrique. Gl M
0. Nom du physicien ayant étudié la conversion d'énergie ¥

électrique en énergie thermique. a ' | |___ | pocs ‘
¢. Se dit d'un matériau qui n'est pas conducteur. b | = Gpoart
d. Elle diminue lorsque la résistance augmente. € : T | ___‘
e. Propriété a sopposer au passage du courant, d[ T
f. Matériaux caractérisés par une résistance électrique faible. : _:_}_ | B _‘ ‘ ‘
a. Unité de la résistance électrique. F L I ) __LL i

h. Forme dénergie obtenue par effet Joule. g | |
= Quel est le mot mysteére ? n L || " | |

PARTIE 3 : Exercices

Exercice 1:

a. Quelle formule mathématique traduit la loi d'Ohm ?

b. Que représentent les trois grandeurs U, et R ?

Indique leurs unités.

. Parmi les caractéristiques suivantes, quelle est celle

d'un conducteur chmique ? Justifie,
. R

U (CHV) - = UlenV)

lep )




Exercice 2 :

Younes atracé la T UlenV)
caractéristiquedun 'O <

y o 8 u
résistor.

6 B

a. A l'aide du gra- 44 A
phique, l’?COple e en A)
Et CGmPIEte ie 0 T T T T T T T '}
tableau. 0 0102030405060,7
| Points ; A | B C
TRIRRRRRAR AR RN RAT NI AAN IR 1A ] skt —......1.

UlenV) | - ' |

Ien A) | i

£, D'apreés les valeurs du tableau, U et/ sont-elles pro-
portionnelles 7 Justifie.

. Calcule la résistance R du résistor,

Exercice 3 :

Ventilateur [ Résistance

[y
(R

i
.

— Maoteur

Interrupteur

Lorsqu'un séche-cheveux fonctionne, un moteur

« souffle » I'air et un fil résistif en nichrome (alliage de

nickel et de chrome) s'échauffe. Lair ventilé est chauffé

en passant a proximité du fil résistif (équivalent a une

résistance).

a. Quelle forme d'énergie le séche-cheveux utilise-t-il

pour fonctionner ?

b. Cite les deux formes d'énergie qu'il permet d'obtenir.

c. Compléte le diagramme énergétique ci-dessous.
D

séche-cheveux



