
5E-ELECTRICITE

La voiture de Jonathan

Le problème : 

Jonathan a trouvé dans un grenier une vieille voiture électrique (modèle
réduit). Il décide de remonter les pièces et de la faire fonctionner. La boîte
est un peu abîmée.
→ Il lit que la voiture n'est équipée que d'une marche avant : si on
branche la pile à l’envers, la voiture ne fonctionne pas. 

→ Un phare s'allume lorsque la voiture avance.

→ Un bouton permet de mettre le moteur en route et d’allumer le phare.

Il trouve dans la boite en plus de la voiture : 

Aidez Jonathan à faire fonctionner sa voiture, en réalisant le circuit électrique de la voiture, 
et en expliquant le rôle des 3 dipôles : diode, lampe, moteur.

Les ressources : 

- Une diode, un moteur et une lampe - du matériel électrique : fils, pile,…

Consigne : 

- Chaque personne du groupe prépare un brouillon avec son nom.
- Préparez votre table pour manipuler correctement.
- Sur le brouillon, propose le schéma d'un circuit et la liste du matériel nécessaire pour répondre 
au problème.
- Après discussion, mettez-vous d'accord pour un circuit, et notez-le sur le brouillon puis présentez-le
au professeur.
- Avec son accord, réalisez votre expérience, et notez vos observations.
- Si vous avez résolu le problème de Jonathan, rangez le matériel et rédigez le compte rendu sur 
une feuille simple (1 compte rendu pour 2 personnes).
- Sinon, proposez d'autres circuits, en notant à chaque fois vos observations sur le brouillon.

Évaluation : 

Je fais le travail avec rigueur et application

Je sais utiliser un brouillon pour garder une trace de mon travail

Je sais proposer une démarche pour résoudre un problème en sciences
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LA VOITURE DE JONATHAN - CORRECTION

Brouillon : 
Je dois trouver un circuit électrique qui vérifie 3 conditions : 
1 - Il n'y a qu'une marche avant. En branchant la pile à l'envers, rien ne doit fonctionner.
2 - Il y a un phare et un moteur qui fonctionnent en même temps.
3 - Il y a un bouton pour allumer le phare et faire tourner le moteur.

On me propose 3 dipoles : lampe, diode, moteur.
La lampe servira de phare.
Le moteur sert à faire tourner les roues et avancer la voiture.
Je ne sais pas à quoi sert une diode !!!
Il faudra un interrupteur pour faire le bouton d’allumage des phares et du moteur.

Je dois aussi utiliser une source d’énergie électrique pour alimenter tous les dipoles. Dans un 
scooter, c’est une batterie. Dans la classe, je vais utiliser une pile. J’aurai aussi besoin de fils.

Je propose le circuit suivant : 

Matériel : 
- lampe
- moteur
- diode
- interrupteur
- pile
- 5 fils

Observations : 
Quand je ferme l’interrupteur, la lampe ne s’allume pas et le moteur ne tourne pas. Essayons en 
changeant le sens de la pile (pour voir si le circuit n’était pas celui d’une « marche arrière »).

Quand je ferme l’interrupteur, le moteur tourne et la lampe s’allume. Mon circuit reproduit bien le 
circuit de la voiture de Jonhatan.

Pour savoir à quoi sert la diode, je refais le même circuit en enlevant la diode ! 
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Observation 1 : Quand je ferme l’interrupteur, la lampe brille et le moteur tourne.

J’inverse le sens de la pile

Observation 2 : Quand je ferme l’interrupteur, la lampe brille et le moteur tourne.

C’est donc la diode qui empêche le courant de circuler quand la pile n’est pas dans le bon sens. Le 
courant électrique a donc un sens.

Compte rendu : 

Ma question scientifique : Est-ce que le courant électrique a un sens ?

Hypothèse : Je pense que le courant n’a pas de sens, il sort des deux bornes de la pile en même 
temps.

Expérience : 
Matériel : pile, lampe, moteur, diode, interrupteur, 5 fils
Description : 
- Je fais un circuit avec le matériel précédent.
- Je ferme l’interrupteur et j’observe comment brille la lampe et comment tourne le moteur.
- Je branche la pile dans l’autre sens.
- Je ferme l’interrupteur et j’observe à nouveau comment brille la lampe et comment tourne le moteur.

Schéma : 

Observation : 
- Avec le circuit 1, la lampe brille et le moteur tourne.
- Avec le circuit 2, la lampe ne brille pas et le moteur ne tourne pas.

Conclusion : 
D’après mes observations, je peux conclure que le courant a un sens. Une diode est un dipôle
qui empêche le courant de circuler quand la diode n’est pas dans le « bon » sens.

Circuit 1 Circuit 2
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